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LE DETENDEUR

* Role et fonction d’'un détendeur

- Détendre I'air comprimé contenue dans le bloc pour le transmettre au plongeur:

a sa demande, sur une inspiration
avec un débit suffisant pour un effort de ventilation minimale quelque soit la pression dans le bloc

a la pression ambiante quelques sa position, profondeur et les conditions d’utilisation

Norme EN 250 : Appareils respiratoires - Appareils de plongée autonomes a air comprimé et a circuit
ouvert - Exigences, essai, marquage

Préconisation des fabricants : révision tous les 2 ans (entretien obligation pour les clubs, cf. Code du
sport)

A Prét des détendeurs en tant qu’encadrant
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LE DETENDEUR

* Fonctionnement
- Etanchéité par appuie du clapet sur le siege
- Présence d’un joint sur le clapet

Le matériel - Cours plongée NIV
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LE DETENDEUR

W A ambiante surpression  humide
O : H
: X ' -l Eau Membrane
* Fonctionnement i Levier
VA K] ) . \ . . \ " g PA
- Délivrer de I'air a pression ambiante a partir i Y.
d'air stocké a haute pression X
18]
o E
B\Lfcc]al
o Premier étage : -y PRESSION AMBIANTE
ES&asH) ——  de la haute pression (HP)
X a la pression intermédiaire (Pl). Pl
_®
=,y Filre Siege
(joint plat)
A X
8 4 10 bars ’6’/;7) ) w — Manométre
au dessus de 0%, O 200 bars Piston
la pression " < —
Haute ambiante L R rt
; trémes : esso
prel_s| lsalon E(,e;( 1rse rg:rss) E Joints ~ _
(HP) E HP toriques Pression
200 b w ambiante
530 b::z - - Direct FLEXIBLE
Pression
300 bars 9 / system \ Intermédiaire
Deuxiéme étage : Deuxiéme / 8 2 10 bars
de la pression intermédiaire (PI) étage 2: Idaesf:;sion
a la pression ambiante (PA), de secours PISTON COMPENSE ambiants
variable selon la profondeur [ (ouvert - inspiration) _
(2 bars a 10 m, 3 bars a 20 m etc.). >PIWM
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LE DETENDEUR

° Le 26 étage Bouton de surpression

Membrane

Au repos

palier - [,a membrane ne bouge pas : équilibre des forces entre I'eau et
l'air

—> Lair dans la chambre seche est a la pression ambiante

d'expiration

Piston

Levier F] ‘)\ ressort - L€ ressort maintien le clapet fermé
Embout

DEUXIEME ETAGE

, - - -
Pression Bouton de Chambre Al lnSplratlon
ambiante surpression humide
-

- Création d’'une dépression dans la chambre seche
Lovier - Abaissement de la membrane
. Flexible - Appui sur le levier

Membrane

Chambre

seche PAS[ N 1Ty 4= ~ o

Fgac RGSSOW{ wpy, O - Ouverture du clapet

| P \ \J L

o Embout 1apet

m = 0 V4
Buccal Siege — Lair entre dans le détendeur
DEUXIEME ETAGE - l’air entre jusqu’é ce que la pression dans la chambre seche soit
(NSPIRATION) égal a la pression de I'air : retour a I'état de repos
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LE DETENDEUR

° e A
Le 2° etage A l'expiration

- Lair est en surpression dans la chambre seche

oupape ——

dexpiration | : —> Liair en surpression sort par la soupape d’expiration

du deur

DEUXIEME ETAGE
(EXPIRATION)

Risques de panne

Généralement entrée d’eau lors de I'inspiration

- Embout percé ou fendu

- Membrane défectueuse (attention au sable) Réparation simple, changement de
- Boitier félé piece sans réglage

- Soupape endommagée ou encrassée

- Débit continu: mauvaise étanchéité au niveau du clapet, a envoyer a I’atelier
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LE DETENDEUR

* Le 2¢ étage compensé

- Présence d'une chambre de
compensation qui permet de diminuer
'effort lors de I'inspiration
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LE DETENDEUR

* Le 2¢ étage

855“ Balanced
Second Stage Regulator

Amblent Pressure New Lever

New Preumatically

<

VILVA Flow Vane
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LE DETENDEUR

* Le 2¢ étage

Ouvert = Flux de gaz vers I'embout

AL

————

Ferme = flux d’air vers le boitier

Effet Venturi

M.P > e | s AvAmE
T I T S T

<o—1
oeclion k] _ ) .
de l'embout 0y —___Flux inspiré
- = " %-7—)'} aspire la membrane
i oF
J>< —

Flux principal
1 aspire peu la membrane

11 DEUXIEME ETAGE
Effet Vortex sans réglage

Effet Vortex

Création d’'un Vortex qui maintient la
membrane en position base

Accélération de I'écoulement de 'air — Facilitation de la respiration
lors du passage dans une zone de
rétréecissement

—> Plus d’air a inspirer

VENTURI EFFECT

High Pressure Low Pressure High Pressure

Low Speed High Speed 4 Low Speed
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LE DETENDEUR

* Le 1¢°r étage

’ - Détendeur a
Détendeur a piston
membrane

Détendeur a
membrane
non compenseé

Détendeur a piston Détendeur a piston Détendeur a

non compensé compensé

membrane Compensé

BILAN DES FORCES .
Pression ambiante -extérneure

(détendeur non compensé)

« Ressort

MEMBEARE s GG togue

Manométre Chambre humide ...,
_ Clapet

HP x §1
+

PAX 82 Pointeau ...

Ressort — -~ :
Ensemble siege / clapet - l
Direct sy‘/stem Vers deuxieme ; Membrane
Deuxiéme étage principal Chambre HP " [
PIxS3 étage " Ressort de rappet
de secours PREMIER ETAGE :
PREMIER ETAGE mee A MEMBRANE (expiration) @"ﬁr

A PISTON COMPENSE

(fermé - expiration ou état d'équilbre)

£
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LE DETENDEUR

* Le 1¢°r étage

a Clapet
Air provenant_’ Clapet
— .
du bloc Manomeétre t Joint
. orique
Filtre . Piston — Ressort
R it Filtre
Joints Tesso Alr en
toriques Pression i ﬁggr}aHr?lg.E;
ambiante
Direct system Vers deuxiéme
étag
Deuxiéme Ressort Membrane
etage
de secours  pREMIER ETAGE
A PISTON COMPENSE ' PREMIER ETAGE
(ouvert - inspiration) A MEMBRANE (expiration) PP,
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BILAN DES FORCES
z BILAN DES FORCES (détendeur non compensé)
LE DETENDEUR (detendeur compenseé)
4 D
* Le 1°r étage a piston
HP PA x S2
Au repos +
Ressort HP x S1
- Equilibre des forces *
PA x S2
— le clapet reste fermé Ressort
Plx S3
Pl x S3
Force d’ouverture = Force de fermeture Force d’ouverture = Force de fermeture
PA x S2 + ressort = PI x S3 HP x S1 +PA x S2 + ressort = PI x S3
Détendeur non compensé : la HP intervient
)
PI: pression dans la chambre pression intermédiaire comme force d’ouverture

PA : pression hydraulique Lorsque la pression du bloc diminue,

HP: haute pression venant du bloc l'ouverture est p]us difficile
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Clapet

LE DETENDEUR

Air provenant

* Le 1¢T étage a piston du blo¢™ —~ Manométre

A l'inspiration Filtre __ Piston

- Création d’'une dépression dans la chambre PI oin _Ressort
. oints
- Le ressort pousse le piston toriques

- Le clapet s’ouvre

Pression
ambiante

Vers deuxieme

— La pression augmente dans la chambre PI Direct system étage
Deuxieme 2 Chambre P.I. jL
- Lorsque la pression dans PI est égale a la force du ressort étage L
alors le clapet se referme, retour a I'état de repos de secours  pREMIER ETAGE
A PISTON COMPENSE
BILAN DES FORCES (ouvert - inspiration)

PA x S2 + ressort > PI x S3

Fermeture lorsque PA x S2 + ressort = PI x S3
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LE DETENDEUR

* Le 1°" étage a membrane

Au repos

- Equilibre des forces

—> le clapet reste fermé

PI: pression dans la chambre pression intermédiaire

PA : pression hydraulique

HP: haute pression venant du bloc

Le matériel - Cours plongée NIV

__Clapet
Joint —
torique
— Ressort
Filtre .
Ai
provenalir;wgg -R—
du bloc (H.P.) r H— i
Ressort A Membrane
PREMIER ETAGE N
A MEMBRANE (expiration) TP
Compensé

Pression ambiante extéreure

Chambre humide ... & —
Membrane - [PEE o
Pointeau ... ] I ”

Ensemble siége / clapet -

Chambre HP
““Ressort de rappel

Non compensé

Détendeur non compensé : la HP
intervient comme force d’ouverture

Lorsque la pression du bloc diminue,
I'ouverture est plus difficile




LE DETENDEUR

* Le 1°" étage a membrane Joint
torique
ATinspiration [~ Ressort
Filtre ;
- Création d’'une dépression dans la chambre PI Air en
provenance
- Le ressort pousse la membrane du bloc (H.P.)

- Le clapet s’ouvre

—> La pression augmente dans la chambre PI

Ressort Membrane

- Lorsque la pression dans PI est égale a la force du ressort

alors le clapet se referme, retour a I'état de repos
PREMIER ETAGE Pongss,

A MEMBRANE (inspiration)

Joint
torique

Filtre

Air en
provenance
du bloc (H.P.)

Membrane

PREMIER ETAGE \~
A MEMBRANE (expiration) PRt
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LE DETENDEUR

* Le 1°r étage : surcompensation

_I (8 (1) Entrée de la pression ambiante Pa
. . | (10)
- Augmentation de la PI (MP) en fonction / (2) Mernbrane de surcompensation
g Surface = ¢
de la profondeur pour permettre une LJ : (3 Ressort taré de réglage de Io
. 3) Ressort taré de réglage de
augmentation des performances du 2¢ 0 " Moyenne Pression : Force = Fr
étage (4) Pointeau de surcompensation
] , (5) Mernbrane Moyenne Pression
- Fonctionne seulement avec un 2¢ étage — ! Surface = 52
Compensé |M (8) Pointeau Moyenne Pression
H.P.
_I (7) Sortie MP+Pa
| (8) Entrée de la Haute Pression HP
. .,. ,q ., J RN N
(1) Entrée Pa oq [ .-‘I.-* WP+Pa - oo (9) Ressort de rappel du {iGECt
) — (2) Chambre humide . / f,* I‘,-"‘I i I;'J / ;“l / Force du ressort = fr
(2) |—§ EJ (3) Membrane surface Sm vo e e q (10) Joint torique
' ) = : - . Eau Air H.P.
4) Chambre séche
<R> — (7

a la pression : MP+Pa

(7) Surface du clapet=Sc CXplerlOﬂ ou GCOS

e
’
’
e
\

)

O ar B

TS : , PP f (11)Clopet compensé : Surface = Sc
(4) ~-, . (5) Levierde rapport K o -
) (o) | A 1équilibre c ;
- - (6) Entrée MP+Pa=Pi - (12)\,h0mbre de compensation

)
)
)

I \_'I'_7— (8) Clapet compensé =
/ \ . 09 PREMIER ETAGE

(9) Surface chambre

aNLE de compensation=Sc . » .
expiration ou repos o e Surcompensé en fonction de la profondeur e
(10)Ressort de rappel =

Force=fr

08 DEUXIEME ETAGE
Compensé par chambre de compensation
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LE DETENDEUR
* Le 1¢°r étage

Risques de panne

- Fuite au niveau de la robinetterie : joint insert ou DIN
- Usure du joint du clapet (détendeur a piston): fuite du 2¢ étage : L s
_ , ) . e o Voir un spécialiste pour la
- Membrane fissurée (détendeur a membrane) : fuite du 2¢ étage réparation
- Joint torique défectueux : bulles au niveau de la chambre humide

- Clapet
Joint
Air provenant _ Clapet
du bloc — Manomeétre Joint
. torique
Filtre Piston — Ressort
Filtre
. P _—~Ressort Air en ol
Joints -~ provenance
toriques ] Pression du bloc (H.P.)
: ambiante 771
Direct system ‘ ’ Vers deuxiéme
== s = L etage Ressort - Membrane
Deuxiéme ~/ Chambre P.I. [‘ Pl
etage y
de secours  pREMIER ETAGE e
A PISTON COMPENSE A MEMBRANE (expiration)

(ouvert - inspiration)
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LE DETENDEUR

* Le 1¢°r étage: le givrage

- La deétente de I'air dans un détendeur peut faire descendre sa
température bien en dessous de 0°C

(1) Chambre séche (Air isclant)

(2) Echangeur de réchauffage
premier étage

—> blocage des pieces mécaniques du 1¢' et / ou du 2¢ étage

(3) Echangeur de réchauffage
tuyau Moyenne Pressicn

(4) Echangeur de réchauffage
deuxigme é&tage

—> ajout d’ailettes / chambre seche pour réchauffer I'air

(5) Déshumidificateur
(6) Tige de clapet isolée
Facteurs favorisants

(7) Levier isolé par du teflon

(8) Membrane silicone

- Température ambiante inférieure a 10°C
- Présence d’air humide ou d’eau dans les bouteilles.
- Faire fuser un détendeur dans I'air ou dans I’eau froide.

(9) BoTtier isolant

- Utilisation simultanée d’'une méme source d’air : 2¢ étage, e — e
direct-System, octopus ... hrn-vﬁ%-ﬁ,muu
- Efforts physiques et respiratoires importants. @ L e
- La profondeur 12 GIVRAGE D'UN DETENDEUR
Facteurs faverisants et prévention b
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LE DETENDEUR
* Le 1¢°r étage: le givrage
Prévention par le GP

Avant la plongée :
- Rappeler la conduite a tenir en cas de givrage et de débit continu

- Expliquer le facteur influant concernant I'utilisation des différentes sources d’air
en méme temps

- S’assurer que les détendeurs utilisés sont adaptés aux plongées en eau froide
- S’assurer d’'une bonne répartition des sources d’air

En cours de plongée :

- Eviter les efforts trop importants

- Controler sa respiration

- Dans la limite du possible, limiter la profondeur

Le matériel - Cours plongée NIV



MK I Diaphragm First Stage Regulator
L E D E T E N D E U R Balanced T.1.S. (Thermal Insulating System)

, Hich pressure air
° Le 1¢r etage Pk o

PiStOﬂ First Stage Regulator
Balanced T.1.S. (Thermal Insulating System)

Knob Un 200 bar
Car PIN 200/ 200 bar
Yoke comnection)
115, Vigphragm. Disc

MK16 FIRST STAGE
SPECIFICATIONS

Yoke 200 bar
Cor PIN 200/ 200 ber

Optional Environmental Seal

MK2 FIRST STAGE

SPECIFICATIONS

BAPRO’ JOHNSON
‘ m “ OUTDOORS
1;)0‘;:;5”:: Piston -l
ILLUSTRATION BY FLOYD DEVINE
BAPRO JOHNSON
e fias OUTDOORS
‘ mm% e R
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LA STAB

* Gilet stabilisateur = stabilized jacket

* Role et fonction d’une stab

- Permettre de s’équilibrer lors d’'une plongée
- Permettre de flotter en surface

Réglable Enveloppante Dorsale

Avantages Inconvénients
Réglable - Reglable - Moins bien ajustée
- Liberté de mouvement
Enveloppante - Volume réparti : stabilité - Sensation d’oppression (particulierement pour les
femmes)
Dorsale - Liberté de mouvement - Nécessite un temps d’adaptation pour I'équilibre
- Légere - Mois de stabilité en surface
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LA STAB

back
pack fenstop

purge haute

» Accessoires a prendre en compte

- Anneaux en D, nombre et position : accrocher les anneaux
équipements (octopus, parachute, lampe...) enveloppe ——|
|

- Poches a plomb largables

filet de drainage ——=2A{\ )

sangle abdominale

Risques de panne
- fuite de I'enveloppe
- fuite au niveau des purges : nettoyer les purges (attention au sable et au sel)

- fuite ou blocage de l'inflateur : voir slide suivant

Le matériel - Cours plongée NIV

tuyau annelé

sifflet

direct system

purge basse




LA STAB

* Direct system - fonctionnement |><

3 Bouton de Linflavew

X d
de l'embout

Risques de panne
- fuite au niveau du clapet de purge : le gilet se dégonfle } Voir un spécialiste pour la

- fuite au niveau du clapet de 'inflateur : le gilet se gonfle reparation
- risque de blocage : attention au sel et au sable, bien rincer le matériel

- bulle au niveau du raccord : joint raccord ou tuyau a changer

Le matériel - Cours plongée NIV



B FABRICATION DES BOUTEILLES
LA BOUTEILLE DE PLONGEE EN ACIER
(3 procédés : bouteilles de plongée, oxygéne etc.)
Plaque Tube Trongon
d’acier d’'acier d’acier
- Role et fonction d’une bouteille de plongée ' M Q
- Sert de réserve d’air pendant la plongée
s | | |
o
L
-
o
=
o
. . , —
 Fabrication des blocs de plongée <
|
- 3 modes de fabrication |
o
- Epaisseur différente selon les procédés de fabrications emboutissage  fluotournage  percé a chaud
a froid puis réduction
o) des angles extérieurs
o I I |
o
o
= fluotournage :
(@) la piece est deformée
- par application sur un
% mandrin tournant.
=< fluotournage du col,
= usinage, traitements thermiques etc. %
w
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LA BOUTEILLE DE PLONGEE

* Les matériaux

Matériau Avantages Inconvénients

Moins chere - Plus lourde
- Moins résistante a la corrosion

Acier

Aluminium - Moins sensible a la corrosion - Besoin de plus de lestage
- Légere

Carbone - Pression importante - Tres chere
- Légere - Fragile

- A pression équivalente, 'épaisseur de métal est proportionnelle au diametre de la bouteille
- A procédé de fabrication égale, une bouteille longue est plus légere qu’'une bouteille courte

- Pression de service entre 176b et 300b selon les modeéles
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LA BOUTEILLE DE PLONGEE — T

Acier ou aluminium
mémes obligations

- Pas de ré-épreuve pour les bouteilles < 11
Cas général : \

- Inspection visuelle au moins o
tous les 12 mois Régime TIV

- Requalification tous les 2 ans - Inspection visuelle au moins
x : tous les 12 mois par un TIV

- Requalification tous les 6 ans

* Réglementation

Requalification Inspection visuelle

Le matériel - Cours plongée NIV



LA BOUTEILLE DE PLONGEE

Robinet

Opercule

* Larobinetterie
- 2 types:
- DIN (Deutsh International Norm)
- Etrier (ou INT pour INTERNATIONAL)

Joint
[ ]

Fonctionnement de la robinetterie

Tube

Jointplat  Vis clapet Rotation du cardan (Protection contre I'entrée d'eau)

poignee

> _ .
T3 ’
i : A
C.o ) B swsssesens
= g mouvement de la vis clapet
]. Vers le premier Joint plat. _
étage du détendeur Joint torique
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LA BOUTEILLE DE PLONGEE

* Larobinetterie

DIN Compatibie Adapters
200 & 300 bear Warling
Fressure

Tire Separate Air On/Off

Risques de panne =
. . ) 7 . . . ’ To the First Stage Adjistable Conter Lenggh
- Fuite au niveau de I’étrier : joint endommage N

Nut.
Valve Stem ‘ Paockm Nt

- Manette bloquée ou dure
- Fuite au niveau de la manette : joint torique a | vy,ir un

changer spécialiste
- Fuite : clapet a changer

Mo moring ports

Eastly replaceable high

Pressire sect

Burst disks avaible ire
2 different pressure ranges
fonly: for US1 versionis)

DIV compatible adapter

Feeds nwo first stages

Hendwheel Sufest brack-up sysien

DIN compuatible cdeptors

Tank O-Ring

Dip Tube

Maeriuls
Body  Torged Brass

Vabvo S __ Acethal

O-fiings __ EPDM

Pucking __ Asflon

Hidh pressure air ]
from the Tank

&UBAPRO@’ JOHNSON
Y. uwsieEc st 0uToOORS
PROFESSIONAL BIVING FQUIPHENT S JrT—

Hurehlwd __ Selfanmsaling Nvfare
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LE MANOMETRE

* Role et fonction d’'une manometre

- Connaitre l'air restant dans le bloc

Type Avantages Inconvénients
Mécanique - Moins chere - Lecture si cadrant petit
o . - Fiabilité - Mécanique du tube de Bourdon
* Les différents manometres - Fuite possible
Digital - Lecture - Changement des piles
- Calcul de I'autonomie - cout
- Pas de fuite

Manometre digital

Manometre mécanique
a « tube de Bourdon »
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LE MANOMETRE

Aiguille
Tube
manometrique
- Fonctionnement manometre mécanique Embout
- Tube manométrique : Biellette
- élément a effet ressort Levier
- le tube bouge proportionnellement a la pression : la Cadran H Mouvement
forme en C se redresse ‘ - o T
AN
- Lorsque la pression augment, le tube transmet le NN o

mouvement a l'aiguille via un ensemble mécanique = &

Pression Section transyersale A-B iS

Tube de Bourdon
déformé par la pression

Risques de panne

- fuite au pivot Voir un spécialiste pour la

- flexible poreux réparation

.-==| Tube de Bourdon
=1 (étatinitial)

Pression
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LE COMPRESSEUR

* Role et fonction d’'un compresseur
- Permet de comprimer l'air dans la bouteille de plongée

- Compression progressive a partir de I'air a pression atmosphérique (1 b) grace a des pistons montés en série
(étage) jusqu’a pression max autorisée dans la bouteille (entre 176b et 300b)

Soupape  Soupape de
d’aspiration refoulement

Simple
~ - _ressort de
maintien

Q
=

PMH (point mort haut)

limite de course
supérieure du piston.

| Clapet

_‘ Siege
Air ol

Course
du piston

PMB (point mort bas)

limite de course
inférieure du piston.

Soupape

&

Taux de compression : 1

) , , Admission
pression d’entrée
Moteur 2. Refoulement
A pression de sortie :
3. Compression
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LE COMPRESSEUR

* Fonctionnement d’'un compresseur

>Plonad LES COMPRESSEURS HAUTE PRESSION
Le diametre des pistons des différents %I}ggg-;, Purge des
B o *) condensats
étages est de plus en plus étroit Filtre S — %
d’aspiration Coge
. 7 7 N 8.3 ity 23 “
La pression est d(}% plLEs en p\lu}s élevée ﬁz 0 ® _ \ : << @
lors du passage d’un étage a I'autre
Schéma de w
principe d’'un Cylindre
compresseur
(échelle non > o
respectée). \-—-' \ =
[ ]
Moteur
[ ] °
. 1* étage 2° étage 3° étage 4° étage
o u|
Symboles normalisés Symbole non normalisé
Filtre avec 88 Mesure
. . - ¢Z Soupape Clapet Cartouche
-@-Flltre Qseparateur —@—Refrmdlsseur ‘? de s?]r:,té _Qwvanti-retour ® de filtrante
d’eau pression
(*) En bord de mer ou sous les tropiques, les compresseurs disposent d’'un séparateur des la sortie
du premier étage du fait d’un fonctionnement en ambiance humide. On parle de compresseurs “tropicalisés”.
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LE COMPRESSEUR

* Fonctionnement d’'un compresseur

Echauffement de I'air
- Echauffement important de l'air
lors de la compression

Besoin de refroidir I'air entre chaque
étage pour limiter des températures
trop importantes

Le matériel - Cours plongée NIV

LES COMPRESSEURS HAUTE PRESSION

PI%%E?LV Purge des
*) condensats
Filtre T %
d’aspiration Pank N T
-G
A
\
Schéma de w
principe d’'un Cylindre
compresseur
(échelle non > o
respectée). . l l I
(]
Moteur
@ °
. 1* étage 2° étage 3° étage 4° étage
o ]
Symboles normalisés Symbole non normalisé
Filtre avec 8¢ Mesure
. . - ¢Z Soupape Clapet Cartouche
-@-Flltre Qseparateur —@—Refrmdlsseur de s?]r:,té _Qwvanti-retour ® de filtrante
d’eau pression

(*) En bord de mer ou sous les tropiques, les compresseurs disposent d’'un séparateur des la sortie
du premier étage du fait d’un fonctionnement en ambiance humide. On parle de compresseurs “tropicalisés”.




SEPARATEUR
{ou décanteur)
LE COMPRESSEUR oo
. B . p N . dair
Filtre d’entrée d’air Projecton
1 ’ i > i , N I i
* Fonctionnement d’'un compresseur Attentionalaposition dela Purge réguliére des e reee TR
jauge d’entrée d’air condensats 3
. . . DBlanns LES COMPRESSEURS HAUTE PRESSION AR 1%
Filtration de I'air P'?,‘}gf?&m Purgerdes '\ B
- Récupération de huile venant du P *) condelsats ) T e
Y FiItr€ ___________________________________ [\ . A:jl:lvge (eau, huile ...)
Compresseur \ X \ . \ Y4 Fonges, air
DI , Qasplratldn e E
- Récupérer I'eau venant de I'air N &, N
ambiant : prévention de la rouille
dans les bouteilles 4
< Ay
P L 1es L Schéma de ‘
- Vérifier régulierement la qualité de principe d’un 1
I'air du compresseur EDQT]DIFIGSSEUF ,' Cartouche filtrante
cchelle non - - / |
respectée). ] - avant la bouteille
UNE CARTOUCHE FILTRANTE
. Sur certains modéles,
de I'Hopealite (CO, CO,)
Lubrification Sur certains modéles,
. . ‘s sonde pouralerterquf'md B
- Lubrification des piéces en mouvements la cartouche est saturée (reliée
. o ) i Moteur & un signal d'alerte)
- Huile spécifique car air respirable ° o Charbon actif
(huile, odeurs)
= 1% étage 2° étage 3° étage 4° étage Feutre ou disaue en mousse
o I et rétention des poussiéres ...)
Tamis moléculaire : Silicagel ...
Symboles normalisés Symbole non normalisé (humidité)
Filtre avec 88 M -
. I . £% Soupape Clapet esure Cartouche Arivée = - Sortie
-@—Flltre Qs?parateur —@—Refrmdlsseur de sareté _Qwvanti-retour ® de filtrante dar_/ . dair .
d’eau pression opg,
(*) En bord de mer ou sous les tropiques, les compresseurs disposent d’'un séparateur des la sortie
du premier étage du fait d’un fonctionnement en ambiance humide. On parle de compresseurs “tropicalisés”.
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LE COMPRESSEUR

* Fonctionnement d’'un compresseur

P .. yPIo de LES COMPRESSEURS HAUTE PRESSION
Sécurité P Purge des
- Soupape de slreté entre les étages condensats
en case de disfonctionnement , Filtre
d’aspiration
- Soupape de siireté apres le dernier
étage pour éviter de dépasser la
pression de services des blocs Schéma de
principe d'un
- Réglage des soupapes : pression de compresseur
réglage +10% (echelle,non
respectée).
- Clapet anti-retour pour éviter que
'air HP retourne dans le
compresseur [ ]
Moteur
ol o °
5 er r e z e z e r
& B 3 . 1 étage 2° étage 3° étage 4° étage
o ]
i
® Symboles normalisés Symbole non normalisé
B ¢ Filtre avec 85
; . ! . £% Soupape Clapet Mesure Cartouche
@- -<P—F|Itre Qs?parateur —@—Refrmdlsseur de sireté _Qwvanti-retour ® de filtrante
1 d’eau pression
B | = (*) En bord de mer ou sous les tropiques, les compresseurs disposent d’'un séparateur des la sortie
- du premier étage du fait d’un fonctionnement en ambiance humide. On parle de compresseurs “tropicalisés”.
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LE COMPRESSEUR

* Fonctionnement d’'un compresseur

, LES COMPRESSEURS HAUTE PRESSION
Mot PI%%E?LV Purge des
oteur , ] ] . condensats
Permet |'entrainement des pistons Filtre R ) %
2 types : électrique ou thermique d’aspiration ST
A " 89 28 50 23 “
_ A . . . 7 Q
Electrique :
- Pas de rejet de combustion — Oy
- Entretien plus facile S‘?he,mage w Cving
) . . . principe d'un ylindre
],31e5(;1r.1 d’une alimentation compresseur
electrique (échelle non ) o
respectée). =] —
Thermique : - - A
- Pas de besoin d’alimentation -
externe
[ ]
Caractéristiques d’'un compresseur Vot
- Débit (m3/h) oteur ° .
- Pressionde service Rt 1" étage 2° étage 3° étage 4° étage
- Mode de compression o O
- I(\:/IOAteur Symboles normalisés Symbole non normalisé
- Lout Filtre avec g8
. ! - % Soupape Clapet Mesure Cartouche
-@-Flltre Qs?parateur —@—Refrmdlsseur de sireté _Qwvanti-retour ® de filtrante
d’eau pression
(*) En bord de mer ou sous les tropiques, les compresseurs disposent d’'un séparateur des la sortie
du premier étage du fait d’un fonctionnement en ambiance humide. On parle de compresseurs “tropicalisés”.
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LE COMPRESSEUR

* Panne courante

Trop de pression interétage : disfonctionnement clapet
d’aspiration / refoulement

Pression / débit insuffisant :

Filtre d’aspiration bouché
Clapet d’aspiration défectueux
Fuite

Usure piston / cylindre
Soupape non étanche

Echauffement anormal

Utilisation intensive
Circuit de refroidissement défectueux

Bruit excessif : manque d’huile

Démarrage impossible

Panne moteur ou défaut d’alimentation
Compresseur grippé

Le matériel - Cours plongée NIV

Entretien courant

- Purge des condensats

- Niveau d’huile

- Nettoyage des filtres

- Vérification de la prise d’air

Maintenance

- Vidange huile
- Vérification de la qualité de I'air




LE COMPRESSEUR

* Réglementation
- Cahier d’entretien obligatoire

- Affichage du personnel autorisé a I'utiliser (personnel formé) et des consignes d’utilisation obligatoire
dans le local de gonflage

* Temps de gonflage

Quantité d’air nécessaire

Temps de gonflage =

débit du compresseur

Ex: temps nécessaire pour gonfler 4 blocs de 121 a 200B de retour de plongée (50b restants) avec un
compresseur de 8m3/h ?

- Quantité d’air a gonfler : (200b-50b) x 121 x 4 = 7 2001 soit 7,2m3

- Temps de gonflage = % = 0,9 h soit 54 minutes

11=1dm3
—> Utilisation de tampons pour diminuer le temps de gonflage des blocs 1m3 = 1 000 dm3
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LES TAMPONS

* Role et fonction des tampons
- Bouteilles de grande capacité permettant de stocker de I'air comprimé
- Stock d’air immédiatement disponible pour le remplissage des blocs

Vers le compresseur

H

‘%’ Soupape de sireté
> Robinet

) & A
(T/ Manométre .\XT/\

A

Tampons

Compresseur

Bouteilles en attente de gonflage

Rampe de L’air est transféré de la pression la plus élevée vers la
gonflage plus faible jusqu’a I'’équilibre des pressions
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LES TAMPONS

- Utilisation des tampons

Ex : Peut-on gonfler 2 bocs de 121 et 2 blocs de 151 a 200b (il reste 50b) avec 6 tampons de 501 gonflés a 300bars ?
Quelle sera la pression restante dans les tampons ?

Quantité d’air nécessaire pour remplir les 4 blocs :

- (200b-50b)x 121 x 2 + (200b-50b) x 151 x 2 = 8 1001

Air disponible dans les tampons pour gonfler les blocs :
Seule la pression > 200b est utilisable
- (300b-200b) x 501 x 6 =30 0001

— Le gonflage des blocs avec les tampons est possible

Pression des tampons apres gonflage :

Besoin : 3 6001
Besoin : 4 5001

- Quantité d’air dans les tampons : 300b x 501 x 6 =90 0001

- Quantité d’air restante apres gonflage : 90 0001 - 81001 = 81 9001 ' |
. . _ _ Y
- Pression apres gonflage : 81 9001/(501 x 6) = 273b Volume utilisable : 30 0001

Volume total : 90 0001
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